PROGET TO Dl RESTAURD T RISANAMENTO

COMSERVATIVO Dl IMMOBILI RESIDENZ AL

RICHIEDENTE: MADISI 5.1l

LOCALITA VARESE (W)

VA SANTHARIO 42

RELAZIONE GEOLOGICO - GEOTECNICA

SUAGND 2006

5 = B P Al
eE| £ Frehiipy= Fa
H B AU il
H Eall o o e Nd i




INDICE

INDICE

1. Premessa

2. INQUADRAMENTO GEOLOGICO - GEOMORFOLOGICO

2.1. Lineamenti geolitologici e di uso del suolo.

oo NN

2.2. Geomorfologia.

3. INTERVENTI IN PROGETTO

4. VERIFICHE DI STABILITA’

5. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE E PRESCRIZIONT TECNICHE.

ALLEGATI:

- TAVOLA 1 — COROGRAFIA;

- TAVOLA 2 — ESTRATTO PIANO REGOLATORE GENERALE;

- TAVOLA 3 — ESTRATTO CATASTALE;

- TAVOLA 4 — SEZIONE GEOLOGICA E COLONNA STRATIGRAFICA;

- TAVOLA 5 — CARTA GEOLOGICA;

- TAVOLA 6 — PLANIMETRIA GENERALE CON INTERVENTO IN PROGETTU;
- TAVOLA 7 — DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA;

- TAVOLA 8 — DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA;

- TAVOLA 9 — DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA;

11
i4
16

21

Crooptio | FROGETTO Dl RESTAWRD E RASARAMERNTD DOMESERVAT VO D) (WMMOTEILT mESIRERZLA L

Prestizions | Relazions Geologier - oeotiondan -
[iigmis  MATLS Rl — prafic 1206



SEO. LEED

&l

i. Premessa

Su incarico della Societa Madisi s.r.l. con sede in Via Donizzetti 11 a Varese, il sottoscritto
Dott. Geol. Marco Cinotti, con studio in Busto Arsizio, Via Col di Lana n®3, ha provveduto ad
eseguire | necessari accertamenti al fine di verificare la fattibilita delle opere in progetto su di
un'area su cui insiste un edificio residenziale posto in Varese, Via Santuario n® 41.

Secondo quanto stabilito dal D.M. 14/09/05 ed in particolare dal capitolo 7.2 del Testo
Unico delle Costruzioni, con la presente relazione sard illustrata la modellazione geologica del sito
cosi come risultante dalle specifiche indagini eseguite in funzione dellimportanza dell'opera. In
questo modo sard possibile accertare le caratteristiche stratigrafiche, geotecniche ed

idrogeologiche dei terreni oggetto di intervento.

In tale progetto si prevede un intervento di restauro e risanamento conservativo su di un
edificio residenziale accompagnato dalla sistemazione del resede esterno oltre a migliorie di tipo
viabilistico allinterno della proprieta.

1l lavoro si & sviluppato inizialmente in uno studio di massima dell'area, condotto sia
mediante consultazione dei lavori reperibili in bibliografia, sia con l'effettuazione di ricognizioni in
loco, per definirne le caratteristiche geologiche, geomorfologiche, idrauliche ed idrogeologiche.
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Per la definizione delle caratteristiche geotecniche e strutturall del terreno e degli ammassi
rocciosi interessati dal citato progetto, sono stati valutati oltre i dati bibliografici present | risultati
degli studi geomeccanici e giaciturali di dettaglio eseguiti.

Sulla base dei risultati delle indagini, delle osservazioni di campagna e delle elaborazioni
effettuate, si & pervenuti ad una caratterizzazione geotecnica dei materiali costituenti il sottosuoclo

e ad una valutazione della fattibilitd geologica delle opere in progetto.
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2. INQUADRAMENTO GEOLOGICO - GEOMORFOLOGICO

2.1. Lineamenti geolitologici e di uso del suolo.

L'area, descritta nel foglio 31 della Carta geologica dTtalia (Varese), & costituita dal massiccio
del Campo dei Fiori, posto al centro della provincia di Varese, al limite tra la fascia collinare e
quella montana. A sud si trovano le colline moreniche formatesi durante le ultime glaciazioni ed a
nord le montagne costituite dalle successioni sedimentarie mesozoiche e dai granofiri permiani. E'
il fianco di una grande piega, costituita dai sedimenti marini giurassici, formatasi durante
I'orogenesi alpina.

Gli strati di questo fianco della piega immergono a sud con un‘inclinazione minore rispetto a
quella del versante.

L'origine sedimentaria delle formazioni del Campo dei Fiori & testimoniata dall'abbondanza di
fossili marini presenti nelle rocce.

Le prime testimonianze geologiche nella provincia di Varese si trovano, pero, a nord del
Campo dei Fiori dove affiora il basamento antico, costituito da rocce metamorfiche risalenti ad
un‘orogenesi precedente a quella alpina e che alla fine del Carbonifero, 290 milioni di anni fa,
costituivano una serie di rilievi collinari che digradavano verso il mare, situato in prossimita del
Lago di Como.

Sopra al basamento si trovano i conglomerati e le arenarie che derivano dalla deposizione di
materiale terrigeno, prodotto dall'erosione dei rilievi metamorfid, in ambiente terrestre e,
localmente, di mare basso.

Durante il Permiano medio, 260 milioni di anni fa, inizia nel Varesotto e nel Luganese
unfintensa attivita vulcanica che determina la deposizione di potenti coltri di tufi, porfiriti e brecce.

1 principali centri eruttivi si trovavano presso il monte Piambello e Marchirolo,

Questa fase termina con la messa in posto di una grande massa magmatica: il Granofiro di
Cuasso al Monte, localita nella quale affiora attualmente.

Al passaggio tra il Permiano ed il Triassico, 250 milioni di anni fa, il mare sommerge tutta la
nostra zona, ovvero si verifica un‘ingressione marina. In queste condizioni sedimentano depositi di
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La prima formazione carbonatica che si osserva & costituita dalla Dolomia di San Salvatore,

che affiora a nord del Campo dei Fiori e che costituisce il monte Legnone.
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Durante il Carnico, 230 milioni di anni fa, in un clima tropicale, a seguito di un lieve ritiro del
mare lungo la costa si formano ampie lagune costiere soggette ad emersione. In questo ambiente
si depositano la Formazione di Cunardo e le Marne del Pizzella

Nel Triassico superiore, 230-205 milioni di anni fa, il mare si approfondisce nuovamente
determinando la formazione di ampie piattaforme carbonatiche e piane di marea.

In questi ambienti sedimentano successivamente la Dolomia Principale e la Dolomia a
Conchodon; le banconate che costituiscono la Dolomia Principale costituiscono la parete a monte
del piazzale di accoglienza dei visitatori (piazzale Nord). Anche la parete a monte della curva
immediatamente successiva & costituita da questa formazione.
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Al passaggio tra il Triassico ed il Giurassico, 205 milioni di anni fa, in seguito a sollevamenti

crostali, tutta I'area del Varesotto emerge dalle acque. In questo ambiente le rocce sono erose
dalle acque superficiali e dal vento e si instaurano condizioni favorevoli alla formazione di veri e
propri suoli ricchi di ossidi di ferro, chiamati Terre Rosse. Allinizio del Giurassico, 250 milioni di
anni fa, il mare torna ad invadere tutta la regione, sul fondo dei bacini pit profondi si depositano i
sedimenti di mare profondo appartenenti alla Formazione di Moltrasio ed alla Formazione di
Domaro; gli strati che costituiscono la formazione di Moltrasio sono ben visibili a monte delle due
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ultime curve verso 'Osservatorio, dove si possono osservare anche le liste ed i noduli di selce
contenud al loro interno.

Nel Giurassico medio, 180 milioni di anni fa,
in un ambiente a scarsa sedimentazione si
depositano, nei bacini pil profondi, i sediment
ricchi di selce che costituiscono le Radiolariti ed il
Rosso ad Apticl.

Allinizio del Cretaceo, 140 milioni di anni fa,

si deposita sul fondo dei bacini sedimentari la
Maiolica, un calcare biancastro ricco di selce.

Dopo la sua sedimentazione in tutto il Mediterraneo inizia la deposizione di ingenti quantita di
materiali terrigeni, trasportati dai fiumi, provenienti dall’erosione dei rilievi che si stanno formando
a causa dello scontro tra la placca africana ed Adria. I sedimenti che si erano deposti sul fondo dei
hacini marini vengono piegati, frantumati e scorrono gli uni sopra gl altri, questo processo portera
all'emersione della catena alpina circa 90 milioni di anni fa. In questo periodo inizia ad innalzarsi
anche il massiccio del Campo dei Fiori e le Prealpi.

Firo a 5 milioni di anni fa il mare occupa ancora tutta la pianura Padana, nel Varesotto la
linea di costa & posizionata poco a sud del Lago di Varese ed i fiumi iniziano a disegnare Vattuale
morfologia del paesaggio.

Le formazioni pill recenti non sono osservabili sul massiccio del Campo dei Fiori perché sono
coperti dai depositi morenici quaternari che raggiungono i 700-800 metri di quota.

1l Quaternario, che inizia circa 1,6 milioni di anni fa, segna l'inizio di un‘intensificazione delle
oscillazioni climatiche che porteranno alla discesa dei ghiacciai alpini fino in pianura.

L'ultima grande glaciazione ha il suo massimo tra i 20.000 ed i 18.000 anni fa. In guesto
periodo i ghiacciai arrivano ad estendersi fino in pianura, dove abbandonano | detriti che hanno
eroso e preso in carico lungo il loro percorso.

Tali detriti vanno a costituire le colline moreniche tuttora visibili a sud del Campo dei Fiori.
|'azione erosiva dei ghiacciai porta a significative variazioni della morfologia del paesaggio del
nostro territorio come la formazione di valli glaciali, 1l ritiro dei ghiacciai inizia circa 10.000 anni fa,
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allinterno degli anfiteatri morenici e delle valli glaciali si formano ampi bacini lacustri pil estesi di

quelli attuali ed alimentati dalle acque di fusione dei ghiacciai.

Contemporaneamente inizid in tutto il territorio il processo di alterazione che portera alla

formazione degli attuali suoli.
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FORMAZIONE DI CUNARDO

- Alternanza pil o0 meno
regolare di dolomia calcaree e calcari
dolomitici di colore bianco — rosato e
marroncino. E' caratteristica la
stratificazione sottile e fitta che da
origine a sfasciume nastriforme. Si
possono rinvenire interstrati mamosl
varicolori &/o passate centimetriche
di dolomie zonate color nera. Tali
litotipi s0no presenti con
caratteristiche discontinue nel
settore nord occidentale al limite con

la sezione “"Gavirate".

MARNE DEL PIZZELLA

- Marne  varicolori  (rosse,
giallo, noccicla, grigio, verde) con
subordinati  livelli decimetrici di
dolomie di colore grigio. L'esiguita

degli affioramenti & da attribuire a due fattori: la forte erodibilita ed alterazione superficiale cui

sono soggett i litotipi marnosi, dallatra la natura litologica fa si che in conseguenza di dislocazioni

tettoniche anche di modesta entit3, le marne svolgano azione di cuscinetto e siang cosi strizzate,

piegate schiacciate con conseguente riduzione dell'area di affioramento.
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DOLOMIA PRINCIPALE

- Dolomie bianche nocciola in stratl efo banchi di spessore variabile da 40 a 200 cm. Si
possono rinvenire strutture a ciclotemi con presenza di livelli millimetrici piano — paralleli,
debolmente ondulati, in rilievo, che rappresentanc tappeti algali (stromatoliti). Puo essere

interassata da carsismo.

DOLOMIA DEL CAMPO DEI FIORI
- Dolomie e dolomie calcaree di colore grigio nocciola con intercalazioni di strati (50 — 80 cm

di spessore) di marne di colore bruno — verdi — giallongnole.

FORMAZIONE A CONCHODON
- Calcari compatti ben stratificati di colore variabile dal grigio al rosa.

CALCARE DI MOLTRASIO
- Calcari selciferi di colore grigio scuro a stratificazione media o localmente massiccia.

Abbondante presenza di selce che pud presentarsi o uniformemente diffusa all'interno degli strati

e/o formare liste o noduli che sono evidenziati dall'erosione differenziata.

DETRITO DI FALDA
- Ampie fasce di materiale calcareo detritico che localmente pud presentare tracce di

cementazione. Presentano spessore variabile, fino a 10 m e comprendono granulometria che

variano dal blocco metrico alla ghiaia alla sabbia.

Esaminando nel dettaglio I'area oggetto di intervento, vediamo come questa sia costituita da
un versante esposto ad ovest in cui affiora diffusamente il Calcare di Moltrasio con una giacitura a
traverpoggio con immersione verso sud pari a circa 30. La copertura, costituita da materiale di

alterazione e suolo, ha spessori generalmente ridotti nell'ordine del metro.
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2.2. Geomorfologia.

Considerato le elevate pendenze del versanti presenti nell'area dindagine, un ruolo
fondamentale nell'evoluzione del territorio & svolto dalla gravita che accentua l'entita dei fenomeni
erosivi e di dissesto.

Osservando le carte di pericolosity per frane, redatte dalla Provincia di Varese, vediamo

come il rischio di eventi franosi superficiali e scivolamenti sia basso.
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Questo & dovuto sia all'assetto giaciturale delle formazioni rocciose, che si presentano con un

traverpoggio meno inclinato del pendio, sia dagli esigui spessori delle copertura presentl,
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Maggiore & il rischio invece di franamenti per debris — flow, anche se dal rilevo eseguito non

sono stati rilevati segni di dissesti in atto o possibili.
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In particolare nell‘area di studio i fenomeni presenti sono generati dalle acque meteoriche

che danno origini a fenomeni di erosione incanalata efo superficiale specialmente in prossimita dei

principali impluvi.
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Molto importanti sono anche i fenomeni carsici tipici dellarea evidenziati da importanti zone
di assorbimento oltre a considerevoli elementi ipogei quali grotte verticali ed orizzontali.

Vista la pendenza dell'area sono da escludersi situazioni di ristagno delle acque, mentre
possono essere rilevanti eventuali fenomeni erosivi generati dalle acque meteoriche libere.

I litotipi che costituiscono il substrato sono caratterizzati da una elevata permeabilita
secondaria per fratturazione, in grado comunque di favorire l'infiltrazione delle acque superficiali e
il loro deflusso verso gli assi di drenaggio.

1l rilevamento non ha evidenziato indizi di movimenti gravitativi in atto o d'imminente

innesco.
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3. INTERVENTI IN PROGETTO

Secondo il progetto redatto dallo Studio Tecnico Associato Arch. Cavallo Alessandro e Filippo
De Bernardi con studio in Varese, Via Como n° 4, che si richiama totalmente in questa relazione,
oltre agli interventi di restauro e risanamento conservativo sull’edificio residenziale, si prevede la
realizzazione di alcune opere nelle aree esterne finalizzate sia al miglioramento della fruibilita
dell'edificio mediante 'ampliamento del resede antistante, sia al miglioramento dell'accessibilita
realizzato con l'esecuzione di opportuni slarghi lungo la viabilita interna esistente.

Da un punto di vista geologico quelli pill interessanti sono sicuramente lallargamento
del’accesso sulla via comunale realizzato mediante demolizione di parte della parete rocciosa

esistente per una profondita di circa 2 metri,
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Farete rocciosa

da demolire

e la realizzazione del terrapieno di fronte all'edificio residenziale mediante la costruzione di un
muro di sostegno alto circa 4 metri.

|| i dal Eantuana

Oltre a questo saranno realizzati piccoli allargament] della strada interna ma, data la loro

modesta entita, non recano particolari problemi a livello progettuale.
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4. VERIFICHE DI STABILITA'

In considerazione della particolare ubicazione delle opere in progetto, posto su di un pendio
con pendenza superiore al 20%, s ritiene opportuno eseguire delle verifiche di stabilita dello

stesso in fase di esercizio.

NORMATIVE DI RIFERIMENTO

D.M. LL.PP. del 11/03/1988
Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e
delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione e il collaudo
delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione.

D.M. LL.PP. del 14/02/1992
Norme techiche per I'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso e per
le strutture metalliche.

D.M. 9 Gennaio 1996
Norme Tecniche per il calcolo, l'esecuzione ed il collaudo delle strutture in cemento armato
normale e precompresso e per le strutture metalliche

D.M. 16 Gennaio 1996
Norme Tecniche relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei
carichi e sovraccarichi

D.M. 16 Gennaio 1996
Norme Tecniche per le costruzioni in zone sismiche

Circolare Ministero LL.PP. 15 Ottobre 1996 N. 252 AA.GG./S.T.C.
Istruzioni per l'applicazione delle Norme Tecniche di cui al D.M. 9 Gennaio 1996

Circolare Ministero LL.PP. 10 Aprile 1997 N. 65/AA.GG.
Istruzioni per I'applicazione delle Norme Tecniche per le costruzioni in zone sismiche di cui al
D.M. 16 Gennaio 1996
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Ordinanza P.C.M. n. 3274 del 20.3.2003

Prirni

elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale

e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica.
Eurocodice 7
Progettazione geotecnica — Parte 1. Regole generali.

Eurocodice 8
Indicazioni progettuali per la resistenza sismica delle strutture - Parte 5: Fondazioni, strutture di

contenimento ed aspetti geotecnici.

Definizione

Per pendio sintende una porzione di versante naturale il cui profilo originario € stato
modificato da interventi artificiali rilevanti rispetto alla stabilith. Per frana sintende una
situazione di instabilita che interessa versanti naturali e coinvolgono volumi considerevoli

di terreno.

Introduzione all'analisi di stabilita

La risoluzione di un problema di stabilita richiede la presa in conto delle equazioni di
campo e dei legami costitutivi. Le prime sono di equilibrio, le seconde descrivono il
comportamento del terreno. Tali equazioni risultano particolarmente complesse in guanto
" terreni sono dei sistemi multifase, che possono essere ricondott a sistemni monofase solo
in condizioni di terreno secco, o di analisi in condizioni drenate.

Nella maggior parte dei casi ci si trova a dover trattare un materiale che se saturo & per lo
meno bifase, cid rende la trattazione delle equazioni di equilibrio notevolmente
complicata. Inoltre & praticamente impossibile definire una legge costitutiva di validita
generale, in quanto i terreni presentano un comportamento non-lineare gia a piccole
deformazioni, sono anisotropi ed inoltre il loro comportamento dipende non solo dallo
eforzo deviatorico ma anche da quello normale. A causa delle suddette difficolta vengono
introdotte delle ipotesi semplificative:

(a) Si usano leggi costitutive semplificate: modello rigido perfettamente plastico. Si

assume che la resistenza del materiale sia espressa unicamente dai parameltri coesione
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(6) e angolo di resistenza al taglio (¢), costanti per il terreno e caratteristici dello stato
plastico; quindi si suppone valido il criterio di rottura di Mohr-Coulomb.
(b) In alcuni casi vengono soddisfatte solo in parte le equazioni di equilibrio.

Metodo equilibrio limite (LEM)

1l metodo dell'equilibrio limite consiste nello studiare l'equilibrio di un corpo rigido,
costituito dal pendio e da una superficie di scorrimento di forma qualsiasi (linea retta, arco
di cerchio, spirale logaritmica); da tale equilibrio vengono calcolate le tensioni da taglio
(¢) e confrontate con la resistenza disponibile (&), valutata secondo il criterio di rottura di
Coulomb, da tale confronto ne scaturisce la prima indicazione sulla stabilita attraverso il
coefficiente di sicurezza F= b/ §.

Tra i metodi dell'equilibrio limite alcuni considerano I'equilibrio globale del corpo rigido
(Culmar), altri a causa della non omogeneitd dividono il corpo in conci considerando
l'equilibrio di ciascuno (Fellenius, Bishop, Janbu ecc.).

Di sequito vengono discussi | metodi dell'equilibrio limite dei conci.

Metodo dei conci
La massa interessata dallo scivolamento viene suddivisa in un numero conveniente di
condi. Se il numero dei conci & pari a n, il problema presenta le seguenti incognite:

1 valori delle forze normali N; agenti sulla base di ciascun concio;

7 valori delle forze di taglio alla base del concio T;

(n-1) forze normali E; agenti sull'interfaccia dei conci;

(n-1) forze tangenziali X; agenti sull'interfaccia dei conci;

A valori della coordinata a che individua il punto di applicazione delle Ej;
(n-1)valori della coordinata che individua il punto di applicazione delle X;;

una incognita costituita dal fattore di sicurezza £~
Complessivamente le incognite sone (6a-2).

mentre le eguazioni a disposiziong sono:
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Equazioni di equilibrio dei momenti 77

Equazioni di equilibrio alla traslazione verticale 7
Equazioni di equilibrio alla traslazione orizzontale 1
Equazioni relative al criterio di rottura 7

Totale numero di equazioni 417

I problema & staticamente indeterminato ed il grado di indeterminazione & pari a
i = (6n-2)-(4n) = 2n-2,

1l grado di indeterminazione si riduce ulteriormente a (n-2) in quando si fa l'assunzione
che

N; sia applicato nel punto medio della striscia, cid equivale ad ipotizzare che le tensioni
normali totali siano uniformemente distribuite.

1 diversi metodi che si basano sulla teoria dell'equilibrio limite si differenziano per il modo

in cui vengono eliminate le (7-2) indeterminazioni.

Pendii in roccia (Metodo di Hoeck e Bray)

Per i versanti in roccia, diversamente da quelli in terra, il criterio di rottura di Mohr-
Coulomb non pud essere impiegato per definire la resistenza del materiale; tuttavia con
questo metodo viene descritta una procedura che consente l'applicazione dei metodi
classici dellEquilibrio Limite anche nei versanti rocciosi. A tale scopo vengono definiti
Fangolo di resistenza a taglio e la coesione che si mobilitano lungo la superficie di

scorrimento secondo le seguenti espressioni:

£ B
c= AGGLE—TJ — Mg
[+

dove:

¢c & la resistenza a compressione monassiale della roccia;

A, B, T costanti in funzione de! litotipo e della qualita della roccia (riportati in tabella);
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T ST S L L A
S SRS R SRR Ly

N sforzo normale alla base del concio.
Le costanti A, B e T sono vengono determinate in funzione della classificazione della

roccia secondo Bieniawski (indice RMR) e secondo Barton (indice Q). Tra i due sistemi di

classificazione, sulla base di 111 esempi analizzat, & stata trovata la seguente

correlazione:

RMR =9 [nQ + 44

Utilizzando questo metodo per i due interventi sopradescritti, sono stati riscontrati valorl del

Fattore di sicurezza ben superiori ai limiti consentiti dalla normativa vigente.
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5. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE E PRESCRIZIONI TECNICHE.

Gli interventi in progetto non arrecano disturbo alla situazione di equilibrio statico presente
nell'area anzi, con la realizzazione dei muri di sostegno previsti, viene sicuramente migliorata la
stabilita globale interrompendo il lungo e ripido pendio esistente.

Tali opere di sostegno dovranno essere poggiate al di sopra del substrato roccioso avendo
cura di eliminare la parte pit superficiale generalmente alterata ed ovviamente il terreno di
copertura. Particolare cura dovra essere prestata per la realizzazione di idonei sistemi di drenaggio
dietro gli stessi che dovranno presentare ad intervalli regolari idonee feritoie per l'allontanamento
della acque meteoriche infiltrate impedendo cosi I'accumulo delle acque Che potrebbero generare
sovrappressioni in grado di pregiudicare la stabilita delle opere.

Nella sistemazione finale dellarea si dovranno realizzare opportuni direttrici di drenaggio al
fine di convogliare le acque meteoriche verso i principali impluvi presenti evitando il verificarsi di
fenomeni di erosione generati dalla acque meteoriche che scorrono lungo la superficie del terreno.

Particolare cura dovra essere riservata alla protezione dall'azione erosiva delle acque
meteoriche provenienti dal pendio, mediante linerbimento dei terreni e la messa a dimora di
adeguate essenze arbustive.

Nella fase esecutiva dovranno prevedersi adeguate opere provvisionali di sostegno atte ad
impedire il possibile franamento del fronte di scavo.

Alla luce di quanto emerso dal rilevamento di campagna, dallanalisi delle indagini
geognostiche effettuate e dei dati ricavati da lavori precedenti fatto salvo quanto
precedentemente indicato, si ritiene che non esistano fattori geologici e geomorfologici particolari
limitanti la realizzazione di quanto in progetto.

1l sottoscritto progettista, si riserva in ogni caso la possibilita di verificare, durante le
operazioni di scavo e consolidamento, la rispondenza delle ipotesi fatte nel presente studio,
suggerendo eventuali modifiche e/o accorgimenti che si rendessero necessari.

Busto Arsizio, Giugno 2006

1l progettista
Dott. Geol. Marco Gno
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